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  بالون و کشتی هوایی
بالونها و کشتيهای هوایی با استفاده از گازهای سـبکتر از هـوا بـه پـرواز در                  

بالونها به وسيله ی باد به حرکت در می آیند؛ حال آنکه کشتيهای . می آیند
  . هوایی، پرواز می کنند و قابل هدایت هستند

رم بـه هـوا    سرنشين دار با اسـتفاده از هـوای گ ـ    ن، اولين بالو  ١٧٨٣در سال   
يه فرانـسوی سـاخته شـده و        گُلفناین بالون توسط برادران مو    . فرستاده شد 

آتـشی کـه زیـر ایـن        . ای آن باز بـود، تـشکيل شـده بـود          هيسه ای که انت   از ک 
  .بالون روشن بود، هوای گرم لازم برای پرواز آن را فراهم می کرد

 .رسـتاده شـد   در همين سال، اولين بالونی که از گاز پر شده بود، بـه هـوا ف               
بـرای پـایين   . ه سادگی انجام می گرفـت باین گاز، هيدروژن بود و پرواز با آن         

  .آوردن بالون، کافی بود شير گاز را باز کنند تا مقداری گاز خارج شود
 ميلادی، بالونهای سرنشين دار بـرای دیـده بـانی در امـور          ١٨٠٠در سده ی    

ونها در بررسی وضـعيت آب و       امروزه، بال . نظامی نيز مورد مصرف قرار گرفتند     
ورزش  هـوای گـرم،      یهوا مورد اسـتفاده قـرار مـی گيرنـد و پـرواز بـا بالونهـا                

  .پرطرفداری شده است
  
  

ــرادران   ــالون رنگـــی توســـط بـ ایـــن بـ

 ساخته شد و بـالونی بـود        همونگولفي

  .که مسافران را جابجا می کرد

  
  
  

نـوع آن، کيـسه     سـاده تـرین     . کشتی های هوایی، از بالونها بزرگتر هـستند       
. یــک کــابين و چنــد موتــور قــرار دارد ای اســت لولــه ای شــکل کــه درون آن  

کشتيهای هوایی پيشرفته تر، دارای اسـکلتی محکـم هـستند کـه روی آن               
 اولين کـشتی هـوایی      ١٨۵٢در سال   . پارچه مخصوصی کشيده شده است    

  .با موفقيت پرواز کرد
ادر بود کشتی هوایی را     قدرت آن توسط یک موتور بخار تأمين می شد که ق          

در طـول جنـگ جهـانی اول از         .  کيلومتر در ساعت به جلـو برانـد        ٨با سرعت   
 ١٩١٩در سال   . کشتی های هوایی برای بمباران شهرها استفاده می شد        

در . از اقيانوس اطلس عبـور کـرد      ر ساخت انگلستان برای اولين بار از ف       ٣۴-آر
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پرواز دور کره ی زمين " ف زپلينگرا"، بالون معروف آلمانی به نام ١٩٢٩سال 
ســرانجام بــه دليــل چنــد حادثــه دلخــراش ســاختن ایــن گونــه  . را انجــام داد

آنها برای جابجا کردن مسافر به اندازه کـافی         . کشتيهای هوایی متوقف شد   
ــر مــی شــدند     ــدورژن پ ــاک هي ــاز خطرن ــد، چــون از گ ــروزه، .مطمــئن نبودن ام

این گاز چون آتش نمـی گيـرد،        . کشتيهای هوایی با گاز هليوم پر می شوند       
از کـشتيهای هـوایی بـرای کارهـای مختلفـی      . از هيدروژن مطمئن تر اسـت  

  .مانند تبليغات و فيلمبرداری استفاده می شود
  

، این کشتيهای هوایی بسيار پرطرفدار بودند، امـا سـرعت           ١٩٢٠در دهه ی    
را در بــسياری از مــردم جانــشان . آنهــا بــسيار کــم و غالبــاً خطرآفــرین بودنــد

  .این پروازها از دست دادندازحادثه های ناشی 

 
  

  موشک هدایت شونده
موشکهایی را که موتور دارند و به کلاهـک جنگـی مجهـز هـستند، موشـک                 

ی کـه   راین موشکها بـا اسـتفاده از رادیـو و یـا رادا            . هدایت شونده می نامند   
  .درون خود موشک نصب شده، به سوی هدف هدایت می شوند

بالستيک موشکهایی هستند کـه در بخـشی از مـسير خـود بـه               موشکهای  
تا هنگامی که موتور موشـک      . سوی هدف، از جوّ کره زمين خارج می شوند        

 مسير موشک به سمت بالاسـت و زمـانی کـه موتـور از               را به جلو می راند،    
به سـمت زمـين حرکـت مـی      کار می افتد، موشک بدون هيچ گونه هدایتی         

 موشک بالستيکی، شکليک یـک موشـک دیگـر و           ا یک ب تنها راه مقابله     .کند
موشـک ضـد    چنين موشکهایی را    . دام آن قبل از برخورد به هدف است       هان

اما موشکهای پيـشرفته ی امـروزی بـه کلاهکهـایی           .  می نامند  بالستيکی
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 کلاهـک هـسته ای مجـزا        مجهز شده اند که قبل از برخورد به هدف به چند          
  .اع را مشکلتر می سازدمر، کار دفااین . ندتبدیل می شو

  
یک سيستم رادار، هم موشک هدایت شونده و هم هدف آن را ردیابی می              

یک کامپيوتر، علامتهای ارسالی رادار را دریافـت کـرده و بـا اسـتفاده از                . کند
امواج رادیویی، سيستم هدایت موشک را به سـمت هـدف راهنمـایی مـی               

  .کند

  
  

  هليکوپتر
 مـيلادی   ١٩٣٠ژه است کـه در دهـه        یاز مفيد و و   هليکوپتر، یک وسيله ی پرو    

ر انجــام تمــام مأموریتهــا بــه ویــژه عمليــات نجــات در دریــا و  اختــراع شــد و د
ویژگی هليکوپتر این است کـه مـی توانـد بـه         . کوهستان، کاربرد مؤثری دارد   

طــور عمــود نشــست و برخاســت کنــد و در یــک منطقــه ی بــسيار کوچــک و 
در حرکـت  هليکـوپتر قـادر بـه    . غيرقابل استفاده برای هواپيما، به پرواز در آید 

خلبــان .  هاســت و بــه جــای بــال از ملــخ اســتفاده مــی کنــدهمــه ی جهــت
، آن را )گـام ملـخ  (هليکوپتر، با تغيير زاویه ی برخورد تيغه هـای ملـخ بـا هـوا             

در قسمت دُمِ هليکوپتر نيـز ملـخ کـوچکی وجـود دارد کـه از                . کنترل می کند  
هليکوپترهـا همچنـين    . چرخش بی مورد به چپ و راست جلوگيری می کند         

افر در مسيرهای کوتاه و جابجـایی نيـرو و تجهيـزات تـا نقـاط                برای حمل مس  
  .نسبتاً دور، مورد استفاده قرار می گيرند
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ــدل ک ــشتر ٢۶-آ.مــ  بيــ

بـــــــرای فعاليتهـــــــای  
ــل    ــز حم ــشاورزی و ني ک
ــورد اســتفاده   مجــروح م

ــرار مـــی گيـــرد ایـــن . قـ
هليکوپتر دارای دوسری   
ــه خــلاف    ــخ اســت ک مل

  .هم می چرخند

 
  

  :موتور جت
موتور جت نيـز بـه      . با عقب راندن آب به سمت جلو شنا می کنند         شناگران،  

همين روش کار می کند و با پس زدن هوا، هواپيمـا را بـه سـمت جلـو مـی                     
 موتورهایی را که به این روش کار می کنند، موتورهـای واکنـشی مـی                .راند
  . نامند

تفـاوت اصـلی    . استفاده می کنند  ) جت(موشکها نيز از موتورهای واکنشی      
تور جت و موتور موشک در این است که موتـور جـت، اکـسيژن مـورد نيـاز                   مو

خود را از هوای آزاد تأمين مـی کنـد، حـال آنکـه اکـسيژن مـصرفی موشـک،              
  .درون مخزن سوخت آن قرار دارد

توربوجـت، توربـوپراپ، توربـوفن و رم        : دارای چهارنوع هـستند   موتورهای جت   
  .جت

ن موتورهـای پيـستونی     ی را جـایگز   دربسياری از هواپيماهـا، موتورهـای جـت       
موتـور جـت سـبکتر از       : این جایگزینی به چند علـت اسـت       . ملخ دار کرده اند   

ار عيـب و نقـص مـی شـود؛ تکـان و لـرزش               چ ـموتور پيستونی است؛ کمتر د    
 می کند؛ سوخت جـت بـا صـرفه          یکمتری دارد و از تکانهای هواپيما جلوگير      

هواپيمـایی کـه دارای موتـور       تر از سوخت موتور پيستونی است و سرانجام         
سـرعت  . جت است، با سـرعت بيـشتر و در ارتفـاع بـالاتری پـرواز مـی کنـد                  

  . کيلومتر در ساعت می رسد٣۴٠٠بعضی از هواپيماهای جت به 
  

موتــور جــت، چنــان قــدرتی  
ایجاد مـی کنـد کـه هـم در          
هواپيماهــای مــسافربری و  
هم در هواپيماهای جنگـی     
ــی     ــرار م ــتفاده ق ــورد اس م

   .گيرد
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  پرواز مافوق صوت

، یعنی پرواز کردن با سـرعتی بيـشتر از سـرعت حرکـت        )مافوق صوت (پرواز  
 ١٢١۵) ارتفـاع نزدیـک بـه زمـين       (این سـرعت، در سـطح دریـا         . صوت در فضا  

  .کيلومتر در ساعت و در ارتفاع بالاتر، کمتر است
هنگامی که هواپيمـا بـا سـرعتی کمتـر از           
سرعت صوت پرواز می کند، هوای جلـوی        

به ا برخورد نموده و به آرامی       آن به هواپيم  
امــا اگــر ســرعت . اطــراف آن خواهــد وزیــد

هواپيما بيش از صوت باشد، هوای جلـوی        
ــه     ــسيم شــدن ب ــرا تق ــافی ب آن فرصــت ک
دوسوی هواپيما را نخواهد یافت؛ بنابراین،      
فــشار بــيش از حــد بــر امــواج هــوا، صــدای 
شدید شبيه به انفجاری را بـه وجـود مـی           

 را هــم بــه شــدت آورد کــه حتــی هواپيمــا
  .تکان می دهد

ســـــازندگان هواپيمـــــا، بـــــا ســـــاختن    
هواپيماهایی با نوک تيز و بالهایی نازک و قوس دار، مانند هواپيمای کنکورد،       

  .از تکانهای شدید آن در حال عبور از سرعت صوت جلوگيری کردند
  

ــا ســرعت کمتــر از صــوت پــرواز مــی کنــد    ، )ســمت چــپ(هواپيمــایی کــه ب
ار هــوا کــه بــا ســرعتی برابــر بــا ســرعت صــوت در جلــوی اختلالاتــی در فــش

هواپيمایی که با سرعت صـوت      . هواپيما، حرکت می کند، به وجود می آورد       
اختلالاتی که سرعتی برابـر بـا سـرعت صـوت دارنـد،             ،  )وسط(پرواز می کند  
هواپيمـایی  . این اختلالات در جلوی هواپيما جمع می شـوند        . ایجاد می کند  

، بـا سـرعت بـه       )سمت راسـت  (ز صوت پرواز می کند      که با سرعتی بيش  ا     
ين، صدای انفجار مانند    مرز صوت برخورد کرده و امواج حاصل در برخورد با زم          

در چنين مـواردی گفتـه مـی شـود کـه دیـوار              . شدیدی را به وجود می آورند     
  .صوتی شکسته شد

  
 

هنگــامی کــه هواپيمــایی بــا    
سرعت صوت، پرواز مـی کنـد،       
ــاخ اســت    ــک م ــرعت آن ی  .س

ســــرعت دو مــــاخ، دوبرابــــر   
در ارتفـاع   . سرعت صوت است  

ــایی ۴٠٠٠٠ ــری١٢٠٠٠(پ )  مت
 کيلــومتر ١٠٠٠ســرعت صــوت 

بــر ســاعت اســت؛ حــال آنکــه  
این سرعت، در نزدیکی زمـين      

 کيلومتر در   ١٢١۵) سطح دریا (
  .ساعت است


